
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË Ë ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ÇÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÔÄâÊÂÐÞ Ô à××ÇÍÕÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ Ë ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÔÖÒÓÂ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔÂÏÑÔÃÑÓÍË Ë
ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË.

´ÇÓÏËÐ äÔÂÏÑÔÃÑÓÍÂã ì ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÌ, ÚÇÏ ÒÑÐâÕËÇ
äÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâã, ÑÐ ÑÊÐÂÚÂÇÕ ÔÒÑÐÕÂÐÐÖá ÂÔÔÑÙËÂÙËá
ÆÄÖØ ËÎË ÃÑÎÇÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜÖá Í ÆËÔÍÓÇÕÐÞÏ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎÂÏ ËÎË Í ÒÓÑÕâÉÇÐÐÞÏ ÒÑÎËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ
ÂÐÔÂÏÃÎâÏ (ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÔÎÑâÏ ÒÎÇÐÑÍ). ¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÇÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ.1, 2

³ÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ì àÕÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÂâ ÂÔÔÑÙËÂÙËâ ÒÓË
ÊÂÆÂÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä

ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,1 ÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÑÄ (ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÑÌ) Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâÏË, ÖÆÇÓÉËÄÂáÜËÏË ËØ ÄÏÇÔÕÇ. ³ÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÞÏË, ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË, ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏË Ë ÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. £ ÐËØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÕËÒÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ: ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ (Ô ËÑÐÂÏË ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ), ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ, àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÇ, ÄÂÐ-ÆÇÓ-
ÄÂÂÎßÔÑÄÞ, ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË Ë Õ.Æ. ·ÑÕâ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÐÞÏË ì ÑÕ ÔÎÂÃÞØ ÆÑ ÑÚÇÐß
ÔËÎßÐÞØ, ì ÑÐË ÄÔÇÅÆÂ ÔÎÂÃÇÇ, ÚÇÏ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÔÄâÊË.
±ÑàÕÑÏÖ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÔÔÑÙËÂÕÞ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË
ÏÇÐÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ë ÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÅËÃÍË, ÚÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎÞ.

³ ÐÇÆÂÄÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ Ë
ÏÇÕÂÎÎÑÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕ ÒÓËÔÕÂÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÖÚÇÐÞØ. ±ÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ Ô
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÍÂÍ ÏÑÆÇÎË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÊÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ×ÑÕÑÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ. ®ÖÎßÕËÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÇ ÔËÔÕÇ-
ÏÞ ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÃËÑÏËÏÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË,
ÄÞÒÑÎÐâáÜËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍËÇ, Ë ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÑÕÑÒÓÇÑÃÓÂÊÖáÜËØ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÓÑ-
ÄÑÆÑÄ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÞÍÎáÚÂÕÇÎÇÌ, ×ÑÕÑÐÐÞØ ÕÓÖÃÑÍ Ë
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ ØÓÂÐÇÐËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä àÎÇÍÕ-
ÓÑÐËÍÇ.

°ÆÐÑ ËÊ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ
ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËË ÔÖÃ-
ÔÕÓÂÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ¿ÕÑ âÄÎÇÐËÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ ÒÑÎÑÔÕÇÌ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÃÎËÊÍÑ ÓÂÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË, Ë ÐÂÎËÚËÇÏ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË ÕÇÕÓÂÒËÓ-
ÓÑÎßÐÞØ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ. ¸ÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ Ë ÏÇÕÂÎÎÑÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ Ô ÙÇÎßá ÔÑÊÆÂÐËâ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ Ë ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏË

¤.®.®ÂÏÂÓÆÂÛÄËÎË. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÔÕÂÓÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÍÓÑÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ª·² ²¡¯. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (4932)33 ë 6990, ÆÑÃ. 227;
e-mail: gmm@isc-ras.ru
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÂâ ØËÏËâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ,
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ.
¯.¨.®ÂÏÂÓÆÂÛÄËÎË. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓËÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÑÅÑ ÉÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ.
´ÇÎÇ×ÑÐ: (4932)33 ë 6990, ÆÑÃ. 265; e-mail: ngm@isc-ras.ru
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÒÑÓ×ËÓËÐÞ, ÍÂÎËÍÔ[4]ÂÓÇÐÞ: ÔËÐÕÇÊ,
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ.
°.ª.¬ÑÌ×ÏÂÐ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ
ä¯ÑÄÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌã ÕÑÅÑ
ÉÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ´ÇÎÇ×ÑÐ: (4932)32 ë 9241.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÂâ ØËÏËâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ,
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ ØËÏËâ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 31 ËáÎâ 2007 Å.

µ¥¬ 547.979.733

³ÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÜËÇÔâ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ

¤.®.®ÂÏÂÓÆÂÛÄËÎË, ¯.¨.®ÂÏÂÓÆÂÛÄËÎË, °.ª.¬ÑÌ×ÏÂÐ

ªÐÔÕËÕÖÕ ØËÏËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
153045 ªÄÂÐÑÄÑ, ÖÎ. ¡ÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÂâ, 1, ×ÂÍÔ (4932)33 ë 6237

³ËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÜËÏÔâ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÏÂÍÓÑÙË-
ÍÎÑÄ. °ÃÔÖÉÆÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ, ÏÇØÂÐËÊÏÞ Ë ÆÄËÉÖÜËÇ ÔËÎÞ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ.
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ Ë ×ÂÍÕÑÓÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÕß
ÒÓÑÙÇÔÔ ËØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 133 ÔÔÞÎÍË.

°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. £ÄÇÆÇÐËÇ 60
II. ³ÂÏÑÔÃÑÓÍÂ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ ÙËÐÍÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ 61
III. ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÒËÓËÆËÎ- Ë ÒËÓÂÊÑÎËÎÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂÏË ÙËÐÍÂ 64
IV. ³ÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÑÐÑÄ Ru(II), Pt(II) Ë Pd(II) 65
V. ´ÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË 71
VI. ´ÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ 74

µÔÒÇØË ØËÏËË 77 (1) 2008 # 2008 ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ, ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. ¯.¥.©ÇÎËÐÔÍÑÅÑ



àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ ØËÏËË.

£ ÑÃÊÑÓÇ 3 ÒÑ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ØËÏËË ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ
ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ Ë ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÄ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ËÑÐÂÏ Ë
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏÏÑÎÇÍÖÎÂÏ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏ
ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÂØËÓÂÎßÐÞÏË
ÒÑÓ×ËÓËÐÂÏË ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÑÃÊÑÓÐÂâ ÔÕÂÕßâ 4. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ
ÓÂÃÑÕÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÔÄÇÆÇÐËâ ÒÑ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÜËÏÔâ ÔËÔÕÇ-
ÏÂÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞØÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÒÓËÐÙËÒÞ, ÏÇØÂÐËÊÏÞ Ë ÆÄËÉÖÜËÇ ÔËÎÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÖÒÓÂ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ×ÂÍÕÑÓÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ
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II. ³ÂÏÑÔÃÑÓÍÂ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ ÙËÐÍÂ,
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¯ÂËÃÑÎÇÇ ÔÍÎÑÐÐÞ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÎË-
ÅÑÏÇÓÑÄ ÒÑÓ×ËÓËÐÞ Ë ÏÇÕÂÎÎÑÒÑÓ×ËÓËÐÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ËÎË ÂÐËÎËÐÂ.5, 6 ±ËÓË-
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¯ÂÒÓËÏÇÓ, 5-(4-ÒËÓËÆËÎ)-10,15,20-ÕÓË×ÇÐËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕ
ÙËÐÍÂ (ZnMPyTPP) ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÊËÅÊÂÅÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÂÔÔÑÙËÂÕÞ 1 Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÏÇÊÑ-ÒËÓËÆËÎßÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÑÆÐÑÅÑ ÒÑÓ×ËÓËÐÂ ÍÂÕËÑÐÑÏ ÙËÐÍÂ ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ
ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ ÃÞÎÑ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË (àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÇÌ Ë Á®² 1H) Ä
ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ, Â ÊÂÕÇÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ²³¡.7, 8 ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÎË ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÖÅÑÎ ÐÂÍÎÑÐÂ
ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ ÒËÓËÆËÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ZnMPyTPP Ë ÔÏÇÉÐÑÅÑ
ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÑÅÑÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 258. £ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÚËÔÎÑ
ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÕÂÍÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ 5-(4-ÒËÓËÆËÎ)-15-[3,5-ÆË(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)×Ç-
ÐËÎ]ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕ ÙËÐÍÂ ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÍÄÂÆÓÂÕÐÞÇ ÕÇÕÓÂÏÇÓÞ 2,
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÂÍ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, ÕÂÍ Ë Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.9

°ÕÍÓÞÕÞÇ ÎËÐÇÌÐÞÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÞ 3 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ
Á®²1H Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ò-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ ÙËÐÍÂ Ä
ÆÇÌÕÇÓÑØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ.10 °ÆÐÂÍÑ ÒÑÒÞÕÍË ÆÑÍÂÊÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË,
ÑÔÏÑÏÇÕÓËË Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÖÆÂÚ-
ÐÞÏË.

²âÆ ÒËÓËÆËÎ-, ËÏËÆÂÊÑÎËÎ- Ë ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 2 ËÎË 3 (ÅÇÕÇÓÑ)ÙËÍ-
ÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇÊÑ-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ, ÆÂÇÕ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÆËÏÇÓÐÞÇ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô äÔÑÔÍÑÎßÊÐÖÄÛÇÌã (slipped)
ÙËÍÎÑ×ÂÐÑÄÑÌ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÑÌ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 11,
ÑÍÕÂÂÎÍËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕ ÙËÐÍÂ Ô ÆÄÖÏâ N-ÏÇÕËÎËÏËÆÂÊÑÎß-
ÐÞÏË ÍÑÎßÙÂÏË Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 5 Ë 15 ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÆËÏÇÓ 4. ³ ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 1H ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 4 ËÏÇáÕ ÙËÍÎÑ×ÂÐÑÄÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÞ ÐÂÍÎÂÆÞÄÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÐÂ
ÆÓÖÅÂ ÒÑ ÒÓËÐÙËÒÖ äÍÓÂÌ Í ÍÓÂáã. ±ÑÏËÏÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÕÂÍÑÌ ÆËÏÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖÇÕÔâ àÍÔË-
ÕÑÐÐÞÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË ÏÇÉÆÖ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÏË ÏÂÍÓÑ-
ÙËÍÎÂÏË Ë ÑÆÐËÏ ËÊ ËÏËÆÂÊÑÎßÐÞØ ÍÑÎÇÙ ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÑÓ×Ë-
ÓËÐÂ. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË Ä
ÕÂÍÑÏ ÆËÏÇÓÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ*3.2AÊ . ¥ËÏÇÓËÊÂÙËâ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂ-
ÇÕÔâ ÃÂÕÑØÓÑÏÐÞÏ ÔÆÄËÅÑÏ ÒÑÎÑÔ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (¿³±) Ë ÔÒÇÍÕÓÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏË ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÒÑÓ×ËÓË-
ÐÂÕÂ ÙËÐÍÂ. ´ÂÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÖÉÇ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËË ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ 1077 ÏÑÎß . Î71.

£ ÓÂÃÑÕÇ 12 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÆËÏÇÓËÊÂÙËË
ÒËÓËÆËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ ÙËÐÍÂ ÒÑÏËÏÑ ÃÂÕÑØÓÑÏÐÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ ³ÑÓÇ Ä ¿³±. ³ÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÆËÏÇÓÑÄ 5a,b, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 2-ÒËÓËÆËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä
ÏÇÊÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ, ÃÞÎË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ
²³¡. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ÂÕÑÏÂÏË
ÂÊÑÕÂ ÒËÓËÆËÐÑÄÞØ ÙËÍÎÑÄ ËÑÐÞ ÙËÐÍÂ ÄÞÄÇÆÇÐÞ ËÊ ÒÎÑÔ-
ÍÑÔÕË Ë ÔÏÇÜÇÐÞ ÑÕ ÙÇÐÕÓÑÄ ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞØ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ.
´ÂÍËÇ ÆËÏÇÓÞ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕÔâ ÔËÎßÐÞÏ p ë p-ÔÕàÍËÐÅ-
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ.
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ÑÓÕÑ- Ë ÏÇÕÂ-©ÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÞ
ÙËÐÍÂ Ä ÆÇÌÕÇÓÑØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ ÕÂÍÉÇ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÆËÏÇÓÞ 6a,b Ô äÔÑÔÍÑÎßÊÐÖÄÛÇÌã ÙËÍÎÑ×ÂÐÑÄÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ.10, 13 °ÆÐÂÍÑ ÕÂÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÙÇÎÑÏ ÏÇÐÇÇ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄÞ, ÚÇÏ ÒËÓËÆËÎÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ: ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑÚÕË ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ.

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÊ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ ÙËÐÍÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÇÊÑ-ÂÓËÎß-
ÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ô ÍÑÐÙÇÄÞÏË ÒËÓËÆËÎßÐÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË.
°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÂÔÔÑÙËÂÕÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÕËÒ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ, ÐÑ Ë ÆÎËÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËÌ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ´ÂÍ, ÇÔÎË ÏÇÊÑ-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ä ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÑÏ
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R = H (a), F (b).
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ªÊÑÏÇÓÞ: 2 (a) Ë 3 (b).
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ÏÂÍÓÑÙËÍÎÇ ËÏÇÇÕ ÍÑÐÙÇÄÖá 4-ÒËÓËÆËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ Ë ÆÎËÐ-
ÐÖá ÙÇÒÑÚÍÖ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÄ, ÕÂÍÑÌ ÒÑÓ×ËÓËÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÔÕÂÃËÎßÐÞÌ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÆËÏÇÓ 7.14 £ ÆËÏÇÓÇ 7 ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÖÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÑÇ àÍÔËÕÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÏÇÉÆÖ p-àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË ÔÑÔÇÆÐËØ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ
ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ, ÚÕÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÖÛËÓÇÐËË ÒÑÎÑÔÞ ³ÑÓÇ Ä
¿³±Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÑÎÑÔÑÌ
Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

°ÆÐÂÍÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÑÓ×ËÓËÐ, ÑÕÎËÚÂáÜËÌÔâ ÎËÛß
ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÆÑÐÑÓÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÇÓË×ÇÓËÌ-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ, ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÕÓËÏÇÓ 8.15®ÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÔÒÇÌÔÇÓÂ, ÔÄâÊÞÄÂáÜÇÅÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 5 ÒÑÓ×Ë-

ÓËÐÑÄÑÅÑ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ Ë 4-ÒËÓËÆËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÕÂÍÉÇ ËÊÏÇ-
ÐâÇÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÑÐÑÓÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ
ÂÊÑÕÂ, Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÙËÍÎËÚÇÔÍÂâ ÕÇÕÓÂÏÇÓÐÂâ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 9. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓËÓÑÆÂ ÆÓÖ-
ÅËØ ÏÇÊÑ-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 10, 15 Ë 20 ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÂÏÑÔÃÑÓÍË.15

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 16 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏ 10 Ë 11 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒËÓÂÊÑÎËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ ÙËÐÍÂ.
µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÇÆËÐËÙ Ä ÂÔÔÑ-
ÙËÂÕÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÐÂÎËÚËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒËÓÂÊÑÎßÐÑÏ
ÍÑÎßÙÇ. ´ÂÍ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÒËÓÂÊÑÎßÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ
×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÕÓËÏÇÓ 10, Â Ä ÔÎÖÚÂÇ 3,5-ÆËÏÇÕËÎÒËÓ-
ÂÊÑÎßÐÑÅÑ ì ÕÇÕÓÂÏÇÓ 11. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜËØÔâ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ ÓÂÄÐÞ 3.5 . 107 Î2 .ÏÑÎß72 Ë
3 . 1013 Î3 .ÏÑÎß73 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ (ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ, ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÕÇÕÓÂÕÑÎËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ ÙËÐÍÂ Ô
ÒËÓÂÊÑÎÑÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 630 Î .ÏÑÎß71). ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÓË-
(10) Ë ÕÇÕÓÂÏÇÓÑÄ (11) ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
Á®² 1¯ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.

¢ËÔÒÑÓ×ËÓËÐÂÕ ÙËÐÍÂ Ô N-ÏÇÕËÎËÏËÆÂÊÑÎ-2-ËÎßÐÞÏË
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ä ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÏÇÊÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ×ÑÓ-
ÏËÓÖÇÕ ÑÆÐÑÏÇÓÐÖá ÙÇÒß 12 ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÍÂÕËÑÐÂÏË
ÙËÐÍÂ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞØ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ ÑÆÐÑÅÑ
ÆËÏÇÓÂ ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ ËÏËÆÂÊÑÎßÐÞØ ÍÑÎÇÙ ÐÂ ÒÇÓË×ÇÓËË
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C5H11-n, .R = OCH2CH(Et)Bun .

OCH2CH(Et)Bun
R = OC8H15-n.
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ÆÄÖØ ÆÓÖÅËØ ÆËÏÇÓÑÄ. ¥ÎËÐÂ ÕÂÍÑÌ ÙÇÒÑÚÍË ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß
150 ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÇÆËÐËÙ.17

III. ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÒËÓËÆËÎ-
Ë ÒËÓÂÊÑÎËÎÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂÏË ÙËÐÍÂ
³ÄÑÃÑÆÐÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÊÑÕËÔÕÞÇ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ËÐË-
ÙËËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ, ×ÑÓÏËÓÖâ
ÄÑÍÓÖÅ ÔÇÃâ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÇ ÑÕ ÑÆÐÑÅÑ ÆÑ ÚÇÕÞÓÇØ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 18, 19, ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÑÐÑ-
(4-ÒËÓËÆËÎ)ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ Ô ÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÏ ÙËÐÍÂ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ
ÆËÏÇÓÂÏ 13 ë 15. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÆËÏÇÓ 16 ÒÑÎÖÚÇÐ Ë ÆÎâ ÏÇÆ-
ÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÏÑÐÑÒËÓËÆËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂ.

³ËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÕÇÕÓÂÍËÔ(4-ÒËÓËÆËÎ)ÒÑÓ×ËÓËÐ ÏÑÉÇÕ
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÕß ÚÇÕÞÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÓ×ËÓË-
ÐÂÕÂ Zn(II) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâ-
ÊÂÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 17, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒâÕß ÒÑÓ×ËÐÑÄÞØ

ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ.20, 21 £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÒÑÓ-
×ËÓËÐÂ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÏÒÎÂÕÐÑÅÑ ÂÅÇÐÕÂ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÕÇÕÓÂÍËÔ(4-ÒËÓËÆËÎ)ÒÑÓ×ËÓËÐÂ Ô ÆÄÖÏâ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂÏË Ò-×ÇÐËÎÇÐÃËÔÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ ÙËÐÍÂ Ä ÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÇ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔËÔÕÇÏÂ 18, ÖÔÕÑÌÚËÄÂâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ.22 ¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 18 ÃÞÎË ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë ÔÒÇÍÕÓÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.

¥ÓÖÅËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÃËÔÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ
ÙËÐÍÂ Ë ÒÑÓ×ËÓËÐÂ Ô ÒËÓËÆËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË âÄÎâÇÕÔâ
ÔËÔÕÇÏÂ 19. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÂÕÑÏÞ Zn ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÏÂÍÓÑ-
ÙËÍÎÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ×ÇÐËÎÇÐÂÏËÆÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍÑÌ, ÍÑÑÓÆËÐË-
ÓÖáÕ ÒËÓËÆËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÐÂ ÍÑÐÙÂØ
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ ÏÇÊÑ-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÒÑÓ×Ë-
ÓËÐÂ. °ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ ÐËÉÇ 1077 ÏÑÎß . Î71

(ÔÏ.23).
±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÃÇÊÏÇÕÂÎßÐÑÅÑ Ë ÙËÐÍÔÑÆÇÓÉÂÜËØ

ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÆËÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞÏË ÏÑÔÕËÍÂÏË, ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÕÔâ ÑÎËÅÑÏÇÓ 20, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÑ ÑÃÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÃËÔÒÑÓ×ËÓË-
ÐÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ô ÒËÓËÆËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÓÂÔÒÑÎÂ-
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ÅÂáÕÔâ ÃËÔÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÞ ÙËÐÍÂ.24 ´ÂÍËÇ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞÇ ÒÑÓ×Ë-
ÓËÐÑÄÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ØÓÑÏÑ×ÑÓÞ Ô ÐÇÑÃÞÚÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÑÒÕËÚÇÔÍËÏË Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-
ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

IV. ³ÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÇ
ÑÎËÅÑÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÑÐÑÄ Ru(II), Pt(II)
Ë Pd(II)
³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ Ru(II) ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÑÄÂÕß ÆÄÂ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÒÓÇÆÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎß-
ÐÞÇ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË Ô ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÇÊÐÞÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.25 ë 31 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÏÑÅÖÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß ÍÂÍ
ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 21), ÕÂÍ Ë ÓÂÊÐÞÇ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ (22 ë 24). £ àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ ÏÇÊÑ-ÒËÓËÆËÎß-

ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÑÆÐÑÅÑ ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÑÅÑ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÕÔâ ËÑÐÑÏ ÓÖÕÇÐËâ ÆÓÖÅÑÅÑ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ. ¥ÑÒÑÎ-
ÐËÕÇÎßÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ ÚÂÔÕÑ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÏÑÐÑ-
ÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.

R= Si(C6H13-n)3, Ar = 3,5-But2C6H3.
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PÂÃÑÕÞ 32 ë 34 ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÙËÍÎÑ×ÂÐÑÄÞÏ ÆËÏÇÓÐÞÏ ÒÑÓ-
×ËÓËÐÂÕÂÏ ÓÖÕÇÐËâ 25. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÔËÂÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä
ÕÂÍËØ ÆËÏÇÓÂØ ÏÑÅÖÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß ÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ(II), ÐÇÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÌ Ë 4-ÙËÂÐÑÒËÓËÆËÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ 5-(4- ËÎË 3-ÒËÓËÆËÎ)-
ÒÑÓ×ËÓËÐÞ.

¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂÎËÚËÇ
ÔËÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞÏË
äÎËÙÑÏ Í ÎËÙÖã Ru-ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÏË ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂÏË ÙËÍÎÑ-
×ÂÐÑÄÞØ ÆËÏÇÓÑÄ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÒËÓËÆËÐËÇÄÞØ Ë ÒËÓËÆËÎÒÑÓ-
×ËÓËÐÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÕÂÍÑÌ à××ÇÍÕ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÏÖ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÑÍËÔÎÇÐËá ÏÇÕÂÎÎÂ Ä ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÑÍËÔÎâÇÕÔâ
ÓÖÕÇÐËÌ ÑÆÐÑÅÑ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ (Ru(II,II)/
Ru(III,II)), Â ÊÂÕÇÏ ì ÄÕÑÓÑÅÑ (Ru(III,II)/Ru(III,III)). ¿ÍÔË-
ÕÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞÏË ÏÂÍÓÑÙË-
ÍÎÂÏË Ä ÕÂÍËØ ÆËÏÇÓÂØ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÖÛËÓÇÐËÇ
ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ËØ ¿³±.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÕÇÕÓÂÏÇÓ
26 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 5-(4-ÒËÓËÆËÎ)-10,15,20-ÕÓËÂÓËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ

ÓÖÕÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÒËÓËÆËÐÑÄÞÇ ËÎË
CO-ÎËÅÂÐÆÞ.35, 36 ³ÕÓÑÇÐËÇ ÕÇÕÓÂÏÇÓÂ 26 ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ
ÆÂÐÐÞÏË Á®² 1H Ë ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË
(ÏÇÕÑÆ FAB) Ë àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ. µÛËÓÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ ³ÑÓÇ
Ä ¿³± ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 26 Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÒÑÎÑÔÑÌ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÒÑÓ×ËÓËÐÂ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÂÎËÚËË àÍÔËÕÑÐÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÏË ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÏË
ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂË Ä ÕÇÕÓÂÏÇÓÇ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ñ ÇÅÑ ÙËÍÎËÚÇ-
ÔÍÑÏ ÔÕÓÑÇÐËË. ¥Îâ ÕÇÕÓÂÏÇÓÂ Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏË ÒËÓËÆË-
ÐÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÕÂÍÉÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ
ËÑÐÑÄ Ru(II) ÆÑ Ru(III). ©ÂÏÇÐÂ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÐÂ ÒËÓËÆËÎÒÑÓ×Ë-
ÓËÐÑÄÞÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÌ ÑÍÕÂÏÇÓ 27.37

±ÓË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÆÄÖØ ÕÓËÔÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÆÇÐÆÓÑÐÑÄ
ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÏ ÓÖÕÇÐËâ RuPor(CO)(Solv), ÅÆÇ Por ì ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÌ ÒÑÓ×ËÓËÐ, Solv ì ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, C6D6), ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÌ ÑÎËÅÑÏÇÓ 28,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÔÇÏß ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞØ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ.38 ±ÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÆÇÐÆÓÑÐÂ Ô ÓÖÕÇ-
ÐËÌÒÑÓ×ËÓËÐÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ ÒÖÕÇÏ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.
©ÂÏÇÜÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ CO Ä ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÐÂ
ÄÕÑÓÖá ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÕÓËÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÑÅÑ ÆÇÐÆÓÑÐÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâ-
ÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ×ÑÕÑÎËÊÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 24 ÚÂÔÑÄ.

³ÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ Ä ÑÎË-
ÅÑÏÇÓÞ ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ËÑÐÑÄ Pt(II)
Ë Pd(II), ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓÑÚÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ
ÒËÓËÆËÎßÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÆÄÖØ ÃÎËÊÍËØ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ. £ ÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÚËÔÎÂ Ë ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒËÓËÆËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ä ÒÑÓ×ËÓËÐÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÑÎËÅÑÏÇÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ.27, 39 ë 44 ´ÂÍ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÏÑÐÑÒËÓË-
ÆËÎÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ ËÎË ËØ Zn-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÏË ÙÇÐÕ-
ÓÂÏË ÔÑÎÇÌ trans-M(DMSO)2Cl2, cis-M(DMSO)2Cl2 Ë
®(®Ç³N)4Cl2, ÅÆÇ ®=Pt, Pd, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆËÏÇÓÞ 29, 30 Ë
ÕÇÕÓÂÏÇÓ 31 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.42

¥ËÒËÓËÆËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÞ Ô ÔÑÎâÏË ÒÎÂÕËÐÞ ËÎË ÒÂÎÎÂ-
ÆËâ ÆÂáÕ ÆËÏÇÓÞ 32 Ë ÕÇÕÓÂÏÇÓÞ 33, 34. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 32 ë 34 ÍÓÑÏÇ ØÎÑÓËÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÎÂÕËÐÞ Ë ÒÂÎÎÂÆËâ Ô ÕÂÍËÏË

24
M= 2H, Zn.
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R1 = 4-ButC6H4, Tol; L = CO, Py, ,
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ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÍÂÍ 1,3-ÃËÔ(ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑ)ÒÓÑÒÂÐ,39 2,20-ÃËÔ-
(ÆË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑ)-1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎ,40 ËÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔ 1,4-[trans-
Pt(PEt3)2(OTf)]2C6H4 (ÔÏ.40) Ë ÆÓ. £ ÔÎÖÚÂÇ ×ÑÔ×ËÐÑÄÞØ Ë
ÃËÐÂ×ÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍÙËË
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÕ 1 Ú ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÖÕÑÍ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ

ÆËÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÕÇÕÓÂÏÇÓÞ, Â
ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ ÂÔÔÑÙËËÓÖáÕÔâ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ
ËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô Zn.

´ÓËÏÇÓÞ 35 Ë 36 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÄÖØ
ÕËÒÑÄ ÏÇÊÑ-ÕÇÕÓÂÂÓËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ Ô ÓÂÊÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÒËÓË-
ÆËÎßÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ.

R=Hex (n-C6H13).
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M= Pt, Pd; M0 = 2H, Zn.

29

N

N

N

N

Ph

Ph

Ph

NMN

Ph

Ph

Ph

N

N

N

N
Cl

Cl

M0 M0

N

NN

N

Ph

Ph

Ph

N

M0

M0M0
N

N

N

N

Ph

Ph

Ph

N M N

Ph

Ph

Ph

N

N

N

N

M0

N Cl

Cl

Ph

Ph

Ph

N

N N

N

31

µÔÒÇØË ØËÏËË 77 (1) 2008 67



£ ÓÂÃÑÕÇ 45 ÑÒËÔÂÐ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÑÎËÅÑÏÇÓ 37
(M=2H), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÆÇÄâÕß ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ.
±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÕÓÇØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ
ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÆÇÔâÕßá ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ØÎÑÓËÆÂ ÒÂÎ-
ÎÂÆËâ(II), ÑÐ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÒÎÑÜÂÆß Ä 25 ÐÏ2 Ë âÄÎâÇÕÔâ ÉÇÔÕÍÑÌ
ÔËÔÕÇÏÑÌ. ¹ÇÕÞÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÓ×ËÓËÐÂ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒËÓË-
ÆËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 5 Ë 10

ÏÂÍÓÑÙËÍÎÂ, ÑÃÓÂÊÖáÕ ÖÅÎÞ àÕÑÌ ÉÇÔÕÍÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË,
ÚÇÕÞÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÇÊÑ-ÕÓËÒËÓËÆËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂ ì ÇÇ ÔÕÇÐÍË,
Â ÏÇÊÑ-ÕÇÕÓÂÒËÓËÆËÎÒÑÓ×ËÓËÐ äÔÍÓÇÒÎâÇÕã ÄÔá ÔËÔÕÇÏÖ.
±ÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË 9 àÍÄ. ÔÑÎË ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ (Zn,
Co, Ni, Mn) ÑÎËÅÑÏÇÓ 37 (®=2¯) ÆÂÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ
ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞÌ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔ.46
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M= 2H, Zn, Co, Ni, Mn.
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M= 2 H, Zn; M0 = Pt, Pd.
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£ ÑÕÆÇÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÜËØÔâ ÔËÔÕÇÏ ÏÑÉÐÑ
ÄÞÆÇÎËÕß ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÇ ÍÄÂÆÓÂÕÐÞÇ
ÂÐÔÂÏÃÎË 38. £ àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎßÐÞØ
ÔÄâÊÞÄÂáÜËØ ÅÓÖÒÒ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÆË×ÑÔ×ÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
Pd(II) ËÎË Pt(II) Ô ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÏË ×ÑÔ×ËÐÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË.40

¥ÓÖÅËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ÍÄÂÆÓÂÕÐÞØ ÂÐÔÂÏÃÎÇÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ 39, Ä ÆÄÖØ ÖÅÎÂØ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÒÑÓ×ËÓËÐÞ Ô
ÍÂÓÃÑÍÔË×ÇÐËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË, Â Ä ÆÄÖØ ÆÓÖÅËØ ì
ÆËÓÑÆËÇÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ.47

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÏÇÊÑ-ÕÇÕÓÂÍËÔ(3-ÒËÓËÆËÎ)ÒÑÓ×ËÓË-
ÐÂÕÂ ÙËÐÍÂ Ô ÔÑÎâÏË ÒÂÎÎÂÆËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÒÑÎÞÇ
ÒÓËÊÏÞ 40a,b Ô ÓÂÊÐÞÏË ÕËÒÂÏË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÒÂÎÎÂÆËâ. °ÐË ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÕÓÇØ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÒÑÓ×ËÓËÐÂ Ë ÛÇÔÕË ËÑÐÑÄ ÒÂÎÎÂÆËâ, ÄÞÒÑÎÐâáÜËØ ÓÑÎß
ÔÄâÊÖáÜËØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÄÇÓØÐÇÌ Ë ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕâØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË.48

²ÂÔÚÇÕÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 48 ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. £ ÍÑÐ-
×ÑÓÏÂÙËË 40b ÍÂÕËÑÐÞ Pd ÐÂØÑÆâÕÔâ ÄÐÖÕÓË ÒÓËÊÏÞ, Â Ä
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË 40a ì ÔÐÂÓÖÉË. ±ÑÔÎÇÆÐââ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÂ,
ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Ñ ÚÇÏ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ.

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÒÑÎÑÔÕß ÕÂÍÑÌ ÒÓËÊÏÞ
ÏÑÉÇÕ ÄØÑÆËÕß ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÒËÓÇÐÂ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÄÔÕÓÂËÄÂÐËâ
ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎÞ, Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÆÄÂ ÒÑÓ×ËÓËÐÂ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 7.1AÊ .

¢ÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ 41 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÊ
ÆÄÖØ Zn-ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ.49, 50 ¡ÄÕÑÓÞ ÐÂÊÄÂÎË ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ äÊÂØÄÂÕÞÄÂáÜËÏËã (jaws) ÒÑÓ×ËÓËÐÂÏË ËÎË äÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÏË ÍÂÒÔÖÎÂÏËã, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÔËÔÕÇÏÞ

ÄÍÎáÚÂÕß Ä ÔÄÑá ÒÑÎÑÔÕß ÆÂÉÇ ÕÂÍËÇ ÍÓÖÒÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÍÂÍ
×ÖÎÎÇÓÇÐ C60, ÆËÂÏÇÕÓ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÎËÊÑÍ Í 1 ÐÏ.
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R1=OMe, R2=OC8H17; L = Ph2P(CH2)3PPh2, .PPh2
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2+

Ar = 2,4,6-Me3C6H2.
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M=Ru, Os.
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·ÑÓÑÛËÏË äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÏË ÃÎÑÍÂÏËã ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÏÖÎßÕËÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÔÄâÊÞÄÂ-
ÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÒÑÓ×ËÓËÐÞ Ô ×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÕÔâ ËÑÐÑÏ ÙËÐÍÂ(II) Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÎËÐÇÌÐÞØ ÆËÏÇÓÑÄ 42.51, 52

³ÂÏÑÔÃÑÓÍÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ ÓÖÕÇÐËâ ÚÇÓÇÊ
ÃËÔ(ÕÇÓÒËÓËÆËÎ)ÓÖÕÇÐËÇÄÞÌ Ë ÑÔÏËÇÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÆÂÇÕ
ÎËÐÇÌÐÞÇ ÕÓËÂÆÞ 43, ÏÇÉÆÖ ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÂÏË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ.53

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 54 ÖÔÕÂÐÑÄËÎË, ÚÕÑ ËÑÐ Ru(II) ËÐËÙËËÓÖÇÕ
ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÔËÔÕÇÏÞ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÛÇÔÕË
ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ ÓÖÕÇÐËâ Ë ÕÓÇØ ÏÑÎÇÍÖÎ 4,40-ÃËÔ(4-
ÒËÓËÆËÎ)-2,20-ÃËÒËÓËÆËÐÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÓÇØÏÇÓ-
ÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ 44a,b, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞÌ ËÑÐ ÏÇÕÂÎÎÂ
ËÏÇÇÕ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÖá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá.

V. ´ÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË
Ô ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË
³ÂÏÑÔÃÑÓÍÂ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ Ä ÑÎËÅÑÏÇÓÞ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÕßÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÂ
Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞØ ÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ Ô ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ´ÂÍ, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÆÄÖÏâ
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ ÙËÐÍÂ ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ (1,4-ÆËÂÊÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.2]ÑÍÕÂÐÂ,
1,3-ÆËÂÏËÐÑÒÓÑÒÂÐÂ, 1,4-ÆËÂÏËÐÑÃÖÕÂÐÂ, 1,2-ÃËÔ(4-ÒËÓË-
ÆËÎ)àÕÂÐÂ Ë ÆÓ.) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 45.

²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË Ä ÕÂÍËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÕ 7.4 ÆÑ 14.0AÊ .55 ë 58 £ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÔÖÒÓÂÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 45 ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÐËÊÍËØ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ (ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÒÑÓ×Ë-
ÓËÐÂÕ : ÎËÅÂÐÆ>2 : 1),59 ë 63 ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÍÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕ ë ÎËÅÂÐÆ
ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÚËÔÎÑ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ,
ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÕßÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÆÄÖÏâ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÐÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ. ³ÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß ÎËÅÂÐÆÂ ÖÆÇÓÉËÄÂÕßÔâ ÆÄÖÏâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÂÏË ÊÂÄËÔËÕ ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÑÕ ÑÔÐÑ'ÄÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÔÍÑÎßÍÑ ÑÕ
ÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ. £ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ (Ä ÕÑÎÖÑÎÇ,
ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ, ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ) ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÆËÏÇÓÞ
ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ 1,4-
ÆËÂÊÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.2]ÑÍÕÂÐÂ, ÒËÒÇÓÂÊËÐÂ, ÒËÓÂÊËÐÂ, 4,40-ÃËÒË-
ÓËÆËÐÂ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ a,o-
ÆËÂÏËÐÑÂÎÍÂÐÑÄ (àÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÂ, ÒÓÑÒËÎÇÐÆËÂÏËÐÂ) ÐÇ-
ÖÔÕÑÌÚËÄÞ.64 °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ËÊ ÕÂÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÄ Ë a,o-ÆËÂÏËÐÑÂÎÍÂÐÑÄ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÔÖÒÓÂ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË ÒÑ ÕËÒÖ ÔàÐÆÄËÚÇÄÞØ ÒÑÓ×ËÓËÐÑ-
ÄÞØ ÆËÏÇÓÑÄ.56

¯Â ¿³± ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 45 ÄÎËâáÕ ÆÄÂ ÒÓÑ-
ÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞØ à××ÇÍÕÂ. ³ ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
ÎËÅÂÐÆÂ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÂÕÑØÓÑÏÐÑÏÖ ÔÏÇÜÇ-
ÐËá ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, Â Ô ÆÓÖÅÑÌ ì ÙËÍÎÑ×ÂÐÑÄÑÇ ÓÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐËÇ ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞØ ØÓÑÏÑ×ÑÓÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ
àÍÔËÕÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËØ p-àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÚÕÑ
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÅËÒÔÑØÓÑÏÐÑÏ ÔÏÇÜÇÐËË ÒÑÎÑÔ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÆËÏÇÓÑÄ 45 ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ËÎË ÐÇ
ËÊÏÇÐâÇÕÔâ, ËÎË ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÆÄËÅÂÇÕÔâ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑ-
ÄÖá ÑÃÎÂÔÕß (40.5 ÐÏ) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÏ ÒÑÓ×Ë-
ÓËÐÑÏ.

·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÓË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÞ Ë Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1H. ¬ÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÙËÍÎÑ×ÂÐÑÄÞØ ÆËÏÇÓÑÄ, ÔËÅÐÂÎÞ ÏÇÊÑ-
ÒÓÑÕÑÐÑÄ (Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË) Ë ÒÓÑÕÑÐÑÄ b-ÂÎÍËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ (Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË) ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ ÔÏÇÜÂáÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕß
ÔËÎßÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ¯ÂËÃÑÎßÛËÇ ÔÆÄËÅË Ä ÑÃÎÂÔÕß ÔËÎßÐÑÅÑ ÒÑÎâ
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÎâ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ.
´ÂÍ, ÔÆÄËÅ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÒÓÑÕÑÐÑÄ CH2-ÅÓÖÒÒ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ 1,4-ÆË-
ÂÊÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.2]ÑÍÕÂÐÂ ÒÓË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÏ
ÙËÐÍÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ*7 Ï.Æ.

¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÄ 45 Ä ÕÑÎÖÑÎÇ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² 1H Ë
ÔÒÇÍÕÓÑ×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÕËÕÓÑÄÂÐËÇÏ, ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
*109 ë 1010 Î2 .ÏÑÎß72, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÖÔÕÑÌÚË-
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ÄÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1 ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
*104 ë 106 Î .ÏÑÎß71.

¢ËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÏÑÅÖÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÄâ-
ÊÖáÜËØ ÏÑÔÕËÍÑÄ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏÇÉÆÖ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÏË ÒÑÓ×ËÓË-
ÐÂÏË, ÐÑ Ë ÏÇÉÆÖ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÏË ÎËÐÇÌÐÞÏË ÑÎËÅÑÏÇÓÂÏË,
ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 46.65

°ÒËÔÂÐ 45, 66 ÕÂÍÉÇ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞÌ ÕÓÇØÏÇÓÐÞÌ ÂÐÔÂÏÃÎß,
Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÇÉÆÖ ÐÂÐÑÓÂÊÏÇÓÐÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË 37 ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ 9 ÏÑÎÇÍÖÎ 1,4-ÆËÂÊÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.2]ÑÍÕÂÐÂ.

¥ËÏÇÓÞ ÏÇÕÂÎÎÑÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÍÓÑÙËÍÎÞ ÔÄâ-
ÊÂÐÞ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË ÒÑ ÒÇÓË×ÇÓËË, ÕÂÍÉÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÕß ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÅÇÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ äÏÇÉÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÑÌã
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖáÜÇÌ ÒÑÎÑÔÕË ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÎËÅÂÐÆÂ. £ ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 21, 67 ë 92 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ äÄÐÖÕÓÇÐÐËØã ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ÃËÔÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ Ô ÒËÓÂÊËÐÑÏ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË, 1,4-
ÆËÂÊÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.2]ÑÍÕÂÐÑÏ, 4,40-ÃËÒËÓËÆËÐÑÏ Ë ÆÓÖÅËÏË
ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 38, 71, 93 ë 96 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÕÓËÏÇÓÑÄ Ô ÕÓËÆÇÐÕÂÕ-
ÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË. ´ÂÍ, ÍÑÏÒÎÇÍÔ 47 ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÅÑ
5,15-ÆËÂÓËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ ÓÖÕÇÐËâ Ë 2,4,6-ÕÓËÔ(4-ÒËÓËÆËÎ)-
ÕÓËÂÊËÐÂ.38

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ äÄÐÖÕÓÇÐÐËÇã ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 48, 49 ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÞ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ àÕÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÕÓËÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂÏË ÙËÐÍÂ 71 Ë
ÓÖÕÇÐËâ.95 ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ 49 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
4 . 1010 Î .ÏÑÎß71.

£ ÓÂÃÑÕÇ 96 ÑÒËÔÂÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 50, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÕÓËÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ ÙËÐÍÂ Ô ÎËÅÂÐÆÑÏ
N[(CH2)2NHCH2(3-Py)]3.

¡ÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 97 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ÒÑÓ×ËÓËÐÑ-
ÄÞØ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ ÒÖÕÇÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÛÇÔÕË ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Í ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÏÖ ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏÖ ÍÑÎßÙÖ ÚÇÓÇÊ
à×ËÓÐÞÇ ÔÄâÊË. °ÃÓÂÊÖáÜÂâÔâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÂâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇ-
ÍÖÎÂ 51 ËÏÇÇÕ ÆËÂÏÇÕÓ 80AÊ Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ
ÆËÏÇÓÑÄ.

R= 3,5-But2C6H3, n= 1± 6.
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R= Tol, 4-C6H4OC16H33-n.
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Ar = Ph,

OMe

OMe.

OMe

Et

R= n-C10H21; M= Zn(II), Fe(III)Cl.
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VI. ´ÇÕÓÂÒËÓÓÑÎßÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐÔÂÏÃÎË,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
¥Îâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË,
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ Ä ÑÎËÅÑÏÇÓÞ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. £ÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË Ä ÕÂÍËØ
ÑÎËÅÑÏÇÓÂØ ÏÑÅÖÕ ËÅÓÂÕß ÓÑÎß ÏÑÔÕËÍÂ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜÇÅÑ Ä
×ÑÕÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÒÇÓÇÐÑÔÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÆÑÐÑÓÂ Í
ÂÍÙÇÒÕÑÓÖ.98 ë 100 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÎËÐÇÌÐÑÏ ÆËÏÇÓÇ 52 ÆÑÐÑÓÑÏ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÔÎÖÉËÕ ÙËÐÍÑÄÞÌ, Â ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÏ ì Fe(III)-ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ ÕÇÕÓÂÂÓËÎÒÑÓ×ËÓËÐÂ.98, 99

¥ÓÖÅËÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÆËÏÇÓ 53, ÄÞÔÕÖÒÂáÜËÌ Ä
×ÑÕÑÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Ä ÓÑÎË äÂÐÕÇÐÐÞã ÒÓË ÒÇÓÇÆÂÚÇ
àÐÇÓÅËË.100 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÇÕÑÆÂÏË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ, ª¬-ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË Ë Á®² 1H ÒÑÍÂÊÂÎË,68, 101 ÚÕÑ aaaa-ÂÕÓÑÒÑËÊÑÏÇÓÞ
ÏÇÊÑ-ÕÇÕÓÂÍËÔ(2-ÍÂÓÃÑÍÔË-4-ÐÑÐËÎ×ÇÐËÎ)ÒÑÓ×ËÓËÐÂ Ë ÇÅÑ
ÙËÐÍÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÕÂÍËØ
ÍÂÍ CCl4, CHCl3, CH2Cl2, ÃÇÐÊÑÎ, ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÆËÏÇÓÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÄÂ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÔÄâÊÂÐÞ ÄÑÔÇÏßá
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÕÂÍÑÅÑ
ÆËÏÇÓÂ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ
ÒÂÓÂ, ÒÓË 808C ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 7.3 . 107 Î .ÏÑÎß71, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
Ä ÔÎÖÚÂÇ aaab-ÂÕÓÑÒÑËÊÑÏÇÓÂ ì 4.5 . 103 Î .ÏÑÎß71 (ÔÏ.68).

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔÂÏÑÔÃÑÓÍË ÆËÏÇÓÂ 54 ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÒÑ ÆÄÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÂ Ë 2,4,6-ÕÓËÂÏËÐÑ-5-Ð-ÆÇÙËÎÒËÓËÏË-
ÆËÐÂ. °ÃÓÂÊÖáÜÂâÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÏÇÇÕ ×ÑÓÏÖ ÍÎÇÕÍË.102, 103

±ÓÑÚÐÞÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÅÖÂÐÑÊËÐ-
Ë ÙËÕËÆËÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÒÑÓ×ËÓËÐÂÏË.104 ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÖÔÕÑÌ-

ÚËÄÑÔÕË ÆËÏÇÓÂ 55, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ ÏÇÕÑÆÑÏÁ®²-ÕËÕÓÑÄÂÐËâ,
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.2 . 104 Î .ÏÑÎß71.

£ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 56 ÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÏË ÃÎÑ-
ÍÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÕÓË ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÞØ ÆËÏÇÓÂ Ô 2,4,6-ÕÓËÂÏËÐÑ-
ÕÓËÂÊËÐÑÄÞÏË ÏÑÔÕËÍÂÏË Ë ÕÓË ÏÑÎÇÍÖÎÞ-ÒÑÔÓÇÆÐËÍÂ ì
2,4,6-ÕÓËÑÍÔÑÕÓËÅËÆÓÑÒËÓËÏËÆËÐÂ.105

°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÆÄËÉÖÜËØ ÔËÎ ÏÐÑÅÑÙÇÐÕ-
ÓÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ 57. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕÑÏ ÙËÐÍÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÄÑÆÞ Ë ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÆÄÖØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ Ë ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ 18-ÍÓÂÖÐ-
6-à×ËÓÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÂÐÔÂÏÃÎß ÖÔÕÑÌÚËÄÑÌ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËË.106

³ÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËâ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ Ä ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÐ-
ÔÂÏÃÎË ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÄÍÎÂÆÂ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÏÇÕÂÎÎ ë ÎËÅÂÐÆ Ë ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÐÂ
ÒÇÓË×ÇÓËË ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ªÏÇÐÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÏÐÑÅÑÙÇÐÕÓÑ-
ÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÕß ÏÂÎÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ì ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ,107 ë 122 ÒÖÓËÐÑÄÞÇ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâ,123, 124 ÔÂØÂÓÂ,125 ë 127 ØËÐÑÐÞ,128 ÐËÍÑÕËÐ,129 ÍÂÓÑÕËÐ,130

ÏÑÓ×ËÐ 131, 132 Ë Õ.Æ. £ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÏÇÉÆÖ ÒÑÓ×ËÓË-
ÐÑÄÞÏ ÓÇÙÇÒÕÑÓÑÏ Ë ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ, ÍÂÍ
ÏËÐËÏÖÏ, ÑÆÐÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ (Zn7N) Ë ÑÆÐÂ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÂâ ÔÄâÊß, ÒÓËÚÇÏ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÔÄâÊß.

±ÓËÏÇÓÑÏ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÑÅÑ ÑÎËÅÑ-
ÏÇÓÂ, Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
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ÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÌ ÂÐÔÂÏÃÎß 58. °Ð ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÑÓ×Ë-
ÓËÐÂÕÂ ÓÑÆËâ, ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ äÒÇÓÇÕâÐÖÕÑÅÑã
ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ë ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÆËÒËÓËÆËÎÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÑÅÑ ÕÂÓÕÓÂÕÂ.133 ®ÐÑÅÑÙÇÐÕÓÑÄÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ (ÆÄÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÍÂÕËÑÐÂÏË Rh ÒÑÓ×ËÓËÐÂÕ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ ÒËÓËÆËÎßÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ
ÕÂÓÕÓÂÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÚÇÕÞÓÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÕÂÓÕÓÂÕÂ Ë ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ äÂÓËÎßÐÑÌ ÍÓÞÛÍËã ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ) ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÖÔÕÑÌÚËÄÑÏÖ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐ-
ÐÑÌ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËË.

* * *

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÌ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÑÓ×ËÓËÐÑÄ ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ
ÔÑÔÕÂÄÖ, ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÇ, ÔÒÑÔÑÃÂÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÕÇÕÓÂÒËÓÓÑÎß-
ÐÞØÏÂÍÓÑÙËÍÎÑÄ.ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂØÑÆâÕÔâ
Ä ÔÕÂÆËË ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ, ÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÖÉÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÔÖÆËÕß ÑÃ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÂØ, ÏÇØÂÐËÊÏÂØ Ë ÆÄË-
ÉÖÜËØ ÔËÎÂØ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ×ÂÍÕÑÓÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÍÑÐÕÓÑÎß ÊÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕÞå 05-
03-32055-Â, 06-03-81001-¢ÇÎ-Â), ±ÓÑÅÓÂÏÏÞ å7 °ÕÆÇÎÇÐËâ
ØËÏËË Ë ÐÂÖÍ Ñ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
ä·ËÏËâ Ë ×ËÊËÍÑ-ØËÏËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÍÎÂ-
ÔÕÇÓÑÄã Ë ¤ÑÔÍÑÐÕÓÂÍÕÂ å 02.513.11.3229.
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Published data on self-assembling systems based on porphyrin macrocycles are described systematically.
The key principles, mechanisms and driving forces of intermolecular complexation are discussed.
Examples of supramolecular assemblies and factors that allow effective control of their formation
process are considered.
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